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Hallo liebe Schilerinnen & Schiler,

im Mathematikunterricht der Fachoberschule oder des Beruflichen Gymnasiums bearbei-
ten wir zu Schuljahresbeginn mathematische Grundlagen. Nicht alle diese Grundlagen
haben Sie bis heute so ausfuhrlich gelernt, wie wir Lehrer uns das ertraumen.

Nicht alle diese Grundlagen kénnen wir im kommenden Schuljahr so ausfihrlich behan-
deln, wie Sie als Schulerinnen sich das ertraumen.

Deshalb ist es hilfreich, wenn Sie sich auf diese Herausforderung gezielt vorbereiten.
Dabei wird Ihnen dieses Rechenheft helfen.

Zur Weiterarbeit empfehlen wir "Training Gymnasium - Algebra - Fit flr die Oberstufe"
(ISBN 978-3-89449-849-8) vom Stark-Verlag fiir 15,95 €.

Nutzen Sie auch das kostenfreie Angebot auf http://www.unterricht.de/themen/mittelstufe.

Ihre zukunftigen Mathelehrerinnen Fischer, Wunderlich, Graubner, Konig und die Lehrer
Kraul3, Lau, Magel & Wagenknecht wiinschen Ihnen gutes Gelingen.
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1.1...Mengenschrelbweise e
U ...Vereinigungsmenge N....Schnittmenge
1.1.1 Gegeben sind die Mengen A={1, 2, 3,4, 5}; B={2, 4, 6, 8, 10}

und C ={1, 3, 5, 7, 9}. Bilden Sie daraus die angegebenen Mengen:
a) AuB by AnB c) AnC

Gegeben sind die Mengen A ={a, b, ¢, d}; B={c,d}und C ={d, e, f}.
Bilden Sie daraus die angegebenen Differenzmengen:

a) A\B b) C\A c) AC
Beschreiben Sie folgende Mengen in Worten:
a) A={2,4,6,8, 10} b) B={2,4,8,16, 32, 64, 128}

c) C={1,4,9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100}

...findet man in jeder Formelsammlung

1.2.1

1.2.2

1.4.2

Fassen Sie den Term so weit wie moglich zusammen

a) b*+b°—2b* +3b’ b)  3x2 +5x3 —12x +5x2 —x°
c) ab?+a’h? +c’b +2ab? —a’b? d)  4xy +3yx —4yx? +12xy?
Berechnen Sie den Wert des Terms ohne Taschenrechner

a) 7° b) a° c) 22.23

d a° a* e) 672.6° fy a2 a?

g) (@) d) (@)

Erweitern Sie die Briiche so, dass sie den gleichen Nenner haben. Dieses

Verfahren nennt man ,gleichnamig machen von Bruchen®. Der gleiche Nenner

heidt ,Hauptnenner*.
1.2 . 7

) 35720
b-2a . 6a-b

d) 3ab ’ 9ab

1 . 5 X
Xx-3'x+3’'x2-9

1.2
b) =L )

In welche unteilbaren Faktoren (Primfaktoren) kdnnen Sie die Zahl zerlegen?
a) 12 b) 24 c) 81

Wir erweitern die Brluche so, dass jeder von ihnen den gleichen Nenner hat.
(Achtung: Auch eine naturliche oder ganze Zahl ist eine rationale Zahl.)

1 1 1 1 3

a Zt7 b) Z+% ) 4-3
3 7

d Z-70

Multiplikation: Zahler mal Zahler und Nenner mal Nenner. (Achtung: Im Vorfeld
evtl. Uberkreuz kurzen bzw. im Nachhinein Ergebnis evtl. kirzen.)

1 1 2 3 3

a) 27772 b) 3% c) 473
10 . 7

d) 49 5
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1.4.3 Division: Eine Divisionsaufgabe fihren wir auf eine Multiplikationsaufgabe zurick,
indem wir den ersten Bruch mit dem Kehrwert des zweiten Bruchs (Zahler und
Nenner vertauschen) multiplizieren.

1,1 2,2 3
a) /% b) 3/% c) 4/3
20 , 15
d 36 /21
1.4.4 Potenzieren/Radizieren: Ein Exponent wirkt sowohl auf den Zahler als auch auf
den Nenner.
1A 3A 25
a) ()2 b) ()2 c) sart(Zg)

d) (e-9)/ BN

Ziel ist das Auflésen der Klammern und gré3tmégliche Zusammenfassung des
entstandenen Terms.

1.5.1 Losen Sie die Klammern auf und fassen Sie zusammen.

a) 8x—(5x +3) b)  9x* +(7x =5) +3 —(4x —7x?)
c) 9,2ax + 13,2bx —(-7,4bx =5,8ax) d)  4(x +2) =2("/> —x)

e) 2x(x —4) +'/»(8x —12) f)  4x*(x +3) =2x("/x* —4x)

g) (8x—12y)(2x +3y) h)  (6x +5y)("/2x —2y)

i) (x +3)(2x =3)(-x —4)

1.6 ausklammern

Man spricht auch vom "Faktorisieren”, wenn aus einem Summenterm ein Produktterm
gemacht wird.

1.6.1 Suchen Sie in den Termen die gemeinsamen Faktoren & klammern Sie sie aus:
a) 12x +8xy —1 6xy2 b) —3x% —6x° —9x* c) 1/2xy +1/2xy2 =3 2x2y

1.6.2 Klammern Sie 4x aus
a) 16x°—12x*+4x b) 400x* +40x +16 c) 0,4x +x°

1.6.3 Klammern Sie '/5 aus

a) Vax?—2x-"/3 b)  /ex® +%/3x +3
1 binomische FormeIn e
(a +b)? = a? +2ab +b? (a—b)?=a?-2ab +b? (a +b)(a —b) = a?—b?
1.7.1 Multiplizieren Sie nach den binomischen Formeln aus.

a) (x+dy) b)  (1x=lay c) (Xx+7y)(x-7y)

d) (3x-5t)(3x +5t)

1.7.2 Zerlegen Sie nach den binomischen Formeln in Faktoren. ("binomische Formel
rickwarts")
a) X2 +2xy +y? b) 16 -8y +y? c) 4x*-9y?

1.8.1 Lo6sen Sie die Klammern auf und fassen Sie zusammen:
a) (5a-3b)—(8a +5b)
b) (8p—-13q) —(6p —7q) +(11p +4q) —(9p +5q)
c) [7m—(5n +3)] —[-(6n +7) +5m —(3n -2)]
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1.8.2 Losen Sie die Klammern auf und fassen Sie zusammen:
a) 3(4a-5)-7(2a-3) +4(-3a +5) b) (4x —-2y)(2x —10y)
c)  (3x*-5)(2y* -3y +1)

1.8.3 Fassen Sie zusammen und vereinfachen Sie. Bilden Sie zunachst jeweils den

Hauptnenner:

1-x . 2x 1 3 3a+5b {(t +3)
a) X-—3 *3 b) Za-3a " a © t¥3-7i3

Im rechtwinkligen Dreieck ist die Summe der Kathetenquadrate gleich dem Quadrat der
Hypotenuse. a° +b* = c?.

1.9.1 Berechnen der fehlenden Seite im rechtwinkligen Dreieck.
a) a=5cm,b=15mm b) ¢c=8m,a=0,7m

1.10.1 im rechtwinkligen Dreieck C

a) Gegeben ist ein Dreieck ABC mit y= 90°. Die
Dreieckseiten a und ¢ mit den Langen a = 8 cm und
¢ = 13 cm sind ebenfalls gegeben.
Berechnen Sie die Lange der Seite b und die Winkel
o und B.

b) Gegeben ist ein Dreieck ABC mit y= 90°. Die Dreieckseite ¢ mit der Lange
¢ = 25 cm und der Winkel mit oo = 18° sind ebenfalls gegeben.
Berechnen Sie die Lange der Seiten a und b und den Winkel £.

c) Ein Mast fur ein kleines Windrad soll aufgestellt werden. Die Befestigung des
Mastes erfolgt neben dem Einlassen in den Erdboden Uber vier Stahlseile.
Das Spannen der Seile ermdglicht die Befestigung in 30 m Hohe und die in
die Erde eingelassenen Anker. Der Spannwinkel Mast-Seil soll 60° betragen.
In welcher Entfernung vom Mast mussen die Anker eingebracht werden. Wie
viel Meter Seil werden fur das Spannen bendtigt.

A2 B\ g

1.10.2 im allgemeinen Dreieck

a) Gegeben ist ein Dreieck ABC. Die Dreieckseiten a c
und ¢ mit den Langen a = 80 cm und ¢ = 55 cm und A
der Winkel o mit oo = 75°sind ebenfalls gegeben. A_Q B
Berechnen Sie die Lange der Seite b und die Winkel
Bundy.

b) Gegeben ist ein Dreieck ABC. Die Dreieckseiten a, b und ¢ mit den Langen a
=4cm, b = 5cm und ¢ = 6 cm sind ebenfalls gegeben.
Berechnen Sie die Winkel o, 3 und v.

1.11 Strahlensatz

a) Ein Haus wirft einen 35 m langen Schatten. Zur gleichen Zeit wirft ein 1 m
langer Stab, welcher senkrecht im Boden steckt, einen 1,4 m langen
Schatten. Wie hoch ist das Haus?

b)  Mittels einer 5 cm grol3en Streichholzschachtel, welche 2 dm vom Auge
entfernt gehalten wird, kann ein Gebaude in 200 m Entfernung komplett
verdeckt werden. Wie grol} ist das Gebaude?
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Bei linearen Gleichungen steht die Lésungsvariable in der 1. Potenz.

211

Ldsen Sie folgende Gleichungen.
a) —19+x=-7+7x b) 6 —(x—-6)=5(x +6)
c) 3(5x +3) = 3x —(6x—-18)

Multiplizieren Sie aus und I6sen Sie nach x auf.

a) (x=3)(x+3)=(x+1)(x-2) b) (2x-5)(x +3) = 2x* —(3x —4) +9
Formen Sie die Bruchgleichung in eine lineare Gleichung um und I6sen Sie diese.
2 _ 6 1 _ 5
a) X275 b) S+ %3
8 _ 10 d 45 27
©) 1 T ox+1 ) Bx+10 = 3x+6

Ein Produkt aus mehreren Termen wird immer genau dann Null, wenn einer der Faktoren
Null ist.

2.21

222

223

Welche Werte von x I16sen folgende Gleichung?

a) x(x-2)=0 b) Xx*(x+3)=0 c) (x—4)(x+3)=0

Lésen Sie die folgende Gleichung.

a) x*+10x=0 b) x*—4x=0 c) (x*-1)2*-1)=0

Stellen Sie die folgende Gleichung nach x um.

a) x*=3x b) x®=-2x*+8x c) (2x=2)("/sx +1)(4x +2)x =0

Die "Normalform" der quadratischen Gleichung lautet x*+px+q=0.
Die Lésungen lauten dann: x4, = —"/, £ (P/2)? —q

2.3.1

Lésen Sie die folgenden Gleichungen

a) x’+6x—-16=0 b) x*+9x=-18 c) 2x*+14= —16x
d) x*-18x=-81 e) 7x+18=x° f) 2x*=12x-32
g) 30x=-108-2x* h) 3x*+30=21x i) —162=2x*+36x

Zum Lésen von linearen Gleichungssystemen kann man das Gleichsetzungsverfahren,
das Einsetzungsverfahren oder das Additionsverfahren verwenden.

2.4.1

242

Ldsen Sie folgende Gleichungssysteme, indem Sie ein geeignetes Verfahren
anwenden. 1 1

11x—8y=84} [y=5x—50} [ /2x+/3y=4J
a) [y=4x b) | y=—x+10 ) L ox ="y =5,

Anwendungsaufgaben

a) Eine Klasse hat doppelt so viele Jungs wie Madchen. Heute fehlen
krankheitsbedingt sechs Jungs. Damit sind heute genauso viele Jungs wie
Madchen in der Klasse.

b) Ein Vater ist doppelt so alt wie sein Sohn. Vor 15 Jahren war er finfmal so alt
wie sein Sohn. Wie alt sind Vater und Sohn heute?
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c) Ein Bauer wird nach der Anzahl seiner Schweine und Kihe gefragt. Er sagt:
,lch habe dreimal so viele Kiihe wie Schweine. Alle Tiere zusammen haben
192 Beine.” Wie viele Schweine und Kihe hat der Bauer?

Der Ausgang eines Zufallsexperiments heil3t Ergebnis. Die Menge aller mbglichen
Ergebnisse ist der Ergebnisraum Q. Ein Ereignis E ist eine Teilmenge der Ergebnismenge.

3.1.1  Drei Munzen werden gleichzeitig geworfen. Geben Sie alle mdglichen Ereignisse
an. (Verwenden Sie abkurzend fur Kopf k und fur Zahl z; also z.B. kkz)

3.1.2 Betrachtet wird ein idealer Wirfel. Es gibt die Ereignisse E1 = ,die Augenzahl ist
gerade.” bzw. E, = ,Die Augenzahl ist groRer als 3.
a) Stellen Sie die Ereignisse E4 bzw. E; dar.
b) Bestimmen Sie die Ereignisse E1 N E; , E1 U E, sowie E, .

3.1.3 Geben Sie jeweils die Elemente des Gegenereignisses von den folgenden an.
a) Ea: ,Mit einem Wiurfel wird eine 6 gewurfelt.”
b) Ep: ,Mit einem Wirfel wird eine Quadratzahl gewurfelt.”
c) Ec: ,Beim Werfen zweier Mlnzen liegt eine Zahl oben.*
d) Eq: ,Beivier Schussen auf eine Zielscheibe werden vier Treffer erzielt.”

3.1.4 Beim Waurfeln mit einem Waurfel gewinnt Jan, wenn die Augenzahl gerade ist und
Ann, wenn die Augenzahl durch drei teilbar ist. Geben Sie folgende Ereignisse an:
a) Ea ,Jan gewinnt.” b)  Ep: ,Ann gewinnt.”
c) Ec: ,Einervon beiden gewinnt.“ d) Eq4: ,Beide gewinnen.”
e) Ee:,Jan gewinnt nicht.”

3.1.5 Eine Firma bestellt fur ihre Mitarbeiter 25 baugleiche USB-Sticks. Geben Sie fur
die Anzahl defekter Sticks folgende Ereignisse an:
a) Ea,Genau 21 Sticks sind in Ordnung.”
b) Ep: ,Weniger als 3 Sticks sind defekt.”
c) Ec ,Mindestens 20 Sticks sind in Ordnung.”
d) Eg: ,Hochstens 5 Sticks sind defekt.”
e) Ee: ,Mindestens 20 Sticks sind in Ordnung, aber hochstens 4 sind defekt.”

Tritt jedes von n Elementarereignissen gleichwahrscheinlich ein, dann ist die WK p =/,

3.2.1 Ist folgendes Experiment ein "Laplace-Experiment"?
a) Aus einer Klasse wird ein Schuler zufallig gewanhlt.
b)  Aus einer Urne mit 4 roten und 3 schwarzen Kugeln wird eine Kugel
genommen.
c) Aus einer Klasse wird ein Schuler zufallig gewahlt und seine Mathenote
notiert.

3.2.2 Welche WK hat das Ereignis?
a) Beim Werfen eines idealen Wirfels tritt "gerade Augenzahl" ein.
b) Bei der Geburt von Zwillingen gibt es genau zwei Jungs.
c) Beim Werfen von zwei idealen Wirfeln ergibt sich die Augensumme 7.
d) Bei einer unkontrolliert leuchtenden Ampel leuchtet genau eine Lampe.
e) Beim Werfen von 4 Miinzen erhalt man die gleiche Anzahl von "Kopf" und
"Zahl".
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3.3 Kombinatorik

3.3.1  Permutationen
a) Wie viele verschiedene 5stellige Zahlen kann man aus den Ziffern
1, 2, 3, 4, 5 bilden, wenn in jeder Zahl alle Ziffern verschieden sein missen?
b)  Vier Urlaubsgaste sind Ubereingekommen, zu jedem Mittag- und Abend-
essen die Platze zu wechseln. An welchem Urlaubstag werden sie die
Wiederholung der Anordnung des ersten Tages feiern kdnnen?
c) Wie viele Anordnungen der Buchstaben a, b, ¢, d beginnen mit b?

3.3.2 Variationen

a) An einem Pferderennen beteiligen sich 5 Reiter. Es sollen die drei Erst-
platzierten in richtiger Reihenfolge getippt werden. Wie viele Tipps mussen
mindestens abgegeben werden?

b)  Ein Deutschkurs mit 12 Schulern erhalt 3 Theaterkarten und zwar eine fur
das Parkett, eine fir den ersten Rang und eine fur die Loge. Wie viele
Maoglichkeiten der Verteilung gibt es?

c) Aus sieben verschiedenfarbigen Ballen Fahnentuch sollen dreifarbige
Fahnen hergestellt werden. Wie viele Fahnen sind moglich?

3.3.3 Kombinationen

a) Berechnen Sie die Anzahl der Mdglichkeiten, aus 15 Personen einer Klasse
genau drei auszuwahlen.

b) Vier Mannschaften nehmen an einem Volleyballturnier teil. Berechnen Sie
die Anzahl der Spiele, die bei diesem Turnier gespielt werden, wenn jede
Mannschaft gegen jede spielt.

c) Bei einer Prifung werden den Schilern 15 Aufgaben vorgelegt, 10 Aufgaben
aus Gruppe A und 5 Aufgaben aus Gruppe B.

Jeder Prufling hat 12 der 15 Aufgaben zu bearbeiten, davon mindestens 8
aus Gruppe A. Berechnen Sie, wie viele Auswahlmadglichkeiten der Schiler
fur seine 12 Aufgaben hat.

Mehrstufige Zufallsexperimente: die Reihenfolge der Durchfiihrungen soll beachtet
werden. Erstellen Sie jeweils ein Baumdiagramm mit Wahrscheinlichkeiten.

3.4.1 mit Zurucklegen
a) Zufallsexperiment: Zweimaliges Werfen einer idealen Minze.
b) Zufallsexperiment: In einer Urne befinden sich 30 rote und 20 schwarze
Kugeln. Es werden drei Kugeln nacheinander herausgezogen.

3.4.2 ohne Zurucklegen
a) Zufallsexperiment: In einer Urne befinden sich 30 rote und 20 schwarze
Kugeln. Es werden drei Kugeln nacheinander herausgezogen.
b)  Zufallsexperiment: In einer Urne befinden sich 3 rote, 1 gelbe und
2 schwarze Kugeln. Es werden zwei Kugeln nacheinander herausgezogen.

4.1 Definitions- und Wertebereich

Der Definitionsbereich D einer Funktion f umfasst alle x-Werte, denen die Funktion f einen
y-Wert zuordnet. Der Wertebereich W einer Funktion f umfasst alle y-Werte, die die
Funktion f den x-Werten zuordnet.
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4.1.1

41.2

413

4.2.2

423

Uberpriifen Sie, ob die angegebenen Zahlen zum Definitionsbereich der Funktion
gehoren!
a)  fix)="x2+2 3;-1;0; ',

b) f(x)=+x-3 5;-2;0;6; 3

) fx)=—x 1,0,7;-2; 0
Uberpriifen Sie, ob die angegebenen Zahlen zum Wertebereich der Funktion
gehoren!
a)  fix)="/x2+2 2;-1; 0
b) f(x)=+x-3 4;-2;0
) fx)=-¢ 1;-5: 0
Geben Sie den Definitionsbereich und den Wertebereich folgender Funktionen an!
a) f(x)=3x-7 b) f(x)= X2 —4 c) f(lx)= %
Graph und Wertetabelle . .
Stellen Sie folgende Wertetabelle graphisch dar.
X -3 -2 -1 0 1 2 3
y -4 -2 0 2 4 6 8
Stellen Sie folgende Wertetabelle in einem Koordinatensystem graphisch dar.
X 0 10 20 30 40 50 60
y =2.000 -1.500 -1.000 -500 0 500 1.000
Stellen Sie zu folgenden Graphen jeweils die Wertetabelle auf.
fr x| 8|20 | 1|23 [t
y
fo: X | =3 |-2]|-1 0 1 2 3
y
fa: X | =3 |-2]|-1 0 1 2 3
y
fa: X
y |[-3| =20 |15]| 2
4.3.......lineare Funktionen + Steigungsdreieck .
Skizzieren Sie die Gerade in ein Koordinatensystem, die sich aus der
Funktionsgleichung g ergibt.
a) gi(x)=x-4 b)  gax)=2x-2 c)  gs(x) = "ax
d)  gax)=—x-1 e) gs(x)=—lax+2 ) ge(x) = —2x +2
Prufen Sie rechnerisch, ob einer der Punkte

43.2

P1( 0/ 1), Po( 1/ —1), P3( =1/ 3), P4( 2/ 2), Ps( -2/ 0)
auf einer der Geraden g liegt.

a)  gix)=x+2 b)  guX)=—="/x+3 ¢c) gs(x)="/ox +1
d) gux)=-"hx-1 e) gsx)=-2x+1 )  gs(x)=—2x +6
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4.3.3 Stellen Sie die Gleichung der linearen Funktion in der Form g(x) = mx +b auf,
deren Graph durch die zwei Punkte verlauft.
a) P4(0/4),Py(1/-2) b) P1(1/-=2), P2(2/3)
c) P4(-=3/-1), Po(-1/-3)

4.3.4 Wie lauten die Koordinaten der Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen?
a) gix)=-"Ix+2 b) gax)=4x—4 c)  g3(x) =?/sx +8

4.3.5 Berechnen Sie den Schnittpunkt der beiden Geraden und Uberprifen Sie ihr
Ergebnis mit einer Skizze.
a) gs(x)=2x-1 f1(x) = —x +2
b) gu(x)=—="x+1  fu(x) =x-3
c)  gs(x)="hx +%,  f5(x) = —2x +°/;

4.3.6 Welchen Winkel bilden die folgenden Geraden mit der x-Achse?
a) gi(x)=—x+2 b) gax)=2x-2 c) gs3x)= 2/3x

4.4 Quadratische Funktionen + Scheitel

Sy ...Schnittpunkt mit y-Achse; Sy... Schnittpunkt mit x-Achse

4.4.1 Berechnen Sie fur folgende quadratische Funktionen jeweils die Schnittpunkte der
Bilder dieser Funktionen mit den Koordinatenachsen.
a) fix)=x*-9 b) fix)="ax*—4x ¢c) fix)="/x*-3x +4

4.4.2 Geben Sie jeweils den Scheitel der Parabel an, die durch folgende Gleichungen
gegeben sind:
a) f(x)=—-4x?+5 b) fix)=(x+32-7 c¢) f(x)=x*+6x-12

Fertigen Sie zu den folgenden Aufgaben jeweils eine Skizze an.
4.4.3 Berechnen Sie die Scheitel der Parabel, sowie deren Schnittpunkte mit der

x-Achse.
Diese Punkte bilden ein Dreieck. Berechnen Sie dessen Flacheninhalt.
a) fix)=3x*-3 b) fi(x)=="x*-6x c¢c) f(x)=x*-x—-6

4.4.4 Die Scheitel der folgenden Parabeln mit den Gleichungen f(x) und g(x) werden
durch eine Gerade verbunden.
Berechnen Sie jeweils die Scheitel und stellen Sie die entsprechende Gleichung
fur die jeweiligen Verbindungsgeraden h(x) auf:
a) fix)="hLx*+2  undg(x)=(x +3)
b)  f(x) =(x —4)? und g(x) = x> +4x +2
c*) fix)=x*—6x-1 und g(x) = —(x +5)% +2

4.5 Grundfunktionen

Bei Potenzfunktionen der Form f(x) = x" steht das Argument in der Basis einer Potenz,
wéhrend der Exponent n die Werte aller ganzen Zahlen aulRer Null annehmen kann. Die
Schaubilder nennt man fiir n > 0 Parabel n-ter Ordnung, fiir n < 0 Hyperbel n-ter Ordnung.

4.5.1 Durch welchen Punkt verlaufen die Graphen aller Potenzfunktionen?
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4.5.2 Ordnen Sie die Funktionsgleichungen den Graphen der Abbildungen 1 bis 3 zu.
a) fix)=x b) fix)=x> c) fix)=x?

1
o

Tﬁ\q 0 1 2 3 4 3 2 1
-1

\ -2 /
3

4.5.3 Abgebildet sind Graphen der Potenzfunktion 3. Grades mit der Gleichung
f(x) = ax®. Ordnen Sie die Werte a den Graphen 1 bis 3 zu.
a) = b) a=0,25 ‘ c) =-0,5

454 Der Graph der Parabel 4. Grades wurde
um s LE in negative y-Richtung und t LE
in positive x-Richtung verschoben. Geben
Sie die Funktionsgleichung an.
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Ergebnisse

a)1,2,3,4,56,810 b)24 c)1,35

a)a,b b)e,f c)a,b,c

a) gerade Zahlen von 2-10  b) alle Potenzen von 2" von n=1 bis n=7 ¢) n> von n=1 bis n=10
a)—b4 +b5+3b7 bg 8x% +4x®—12x c) 3ab2 +c2b d) 7xy— 4yx® +12xy?
a)1 b)1 ¢)32 d)a’ e)6 fla' g)64 d)a™

a)60 b)xyz c)x*-9 d)9ab

a)2:2:3 b) 2:2:22 ¢)3:3:3-3

a)1 b)% c) =% d) 'y

a)'ly by )% d) %,

a)1 b))% o'y dl

a)'ly b)Y ¢)% d18

a)3x =3 b) 16x> +3x —2 ¢) 10ax +20bx d) 6x +7 e)2x*—4x -6 f) 3x>+20x> g) 16x>=36y* h) 3x* —9,5xy —10y?
i) —2x* —11x* =3x +36

a)4x b)-3x2 c)'lxy

a)4x2-3x +1 b)100x +10 +*/, ¢) 0,1 0,25x

a)x2—6x —1 b) '/x2 +2x +9

a) x2 +8xy +16y2  b) "2 =ixy +%16y?  C) x2—49y?  d) 9x? —25t
a)(x+y)? b)(4-y)* c)(2x +3y)(2x -3y)

a)-3a-8b b)4p-7q c)2m +4n +2

a)—14a +26 b) 8x% —44xy +20y* c) 6x%y* —9x%y +3x% —10y? +15y -5

a) (6x—1)/3 b)(-12a—21 b)4ab c)-3(t +3)/(t-3)

Ao aaaaa
ORARROONN=2 =
Shwhababdawd=

a)b=10,25 0= 37,98° 3 =52,02° b)b=23,78a=7,725=72° c¢)51,96m 240m
a)b=741B3=63,4°y=41,6° b)a=41,41°3=5577°y=82,82

a)25m b)50m

a)x=-2 b)x=-3 c¢)x=0,5

ayx=7 b)x=7

ayx=7 b)yx=-4 c¢)x=45 d)x=R

a)xe {0;2} b)xe {0;-3} c)xe {4;-3}

a)xe {0;-10} b)xe {0;2;-2} c)xe {0;1;-1}

a)xe {0;1,5} b)xe {0;2;-4} c)xe {1;,-3;-0,5; 0}

2.31 a)2;-8 b)-3;-6 c)-1;-7 d)9 e)-2;9 f)nichtlésbar g)-6;-9 h)2;5 i)-9
241 a)x=—4;y=-16 b)x=10;y=0 c)x=(44/19);y=(162/19)

242 a)M=6J=12 b)S=20V=40 c)S=12K=36

3.1.1 Q = {kkk; kkz; kzk; kzz; zkk; zkz; zzk; zzz}

3.1.2 a)E1={2;4;6},E,={4;5,6} b)E;NE.={4;6}, E;vE,={2;4;5; 6}, E,={1;2; 3}

3.1.3 a)E.={1;2;3;4;5} b)E,={2;3;5;6} c)E.={zz;kk} d)Es={0;1;2;3}

314  a)E.={2,4,6} b)E,={3;6} c)E.={2;3;4} d)Es={6} e)E.={1;3;5}

3.1.5 a)E,={4} b)E,={0;1;2} c)E.={0;1;2;3;4;5} d)Es={0;1;2;3;4;5} e)Ec={21;22;23; 24; 25}
3.21 a) mit verbundenen Augen -> JA  b) NEIN ¢) NEIN

322 a)50% b)25% c)'s d)% e)37,5%

3.31 a)120 b)am13.Tag c)6

3.3.2 a)60 b)1320 c)210

3.33 a)455 b)6 c) 355

411 a)ja: 3;-1; 0; Y2 nein: - b)ja: 5;3 nein: -2; 0,6 c¢)ja: 1;0,7; -2 nein: 0

412 a)ja:2 nein:-1;0 b)ja: 4;0 nein: -2 c)ja: 1 nein: -5;0

41.3 a) D=R; W=R b) D=R; W={yeR; y=-4} c)D={xeR; x#0}; W={ ye R; y=0}

423 f)050-05-1-15-2-25 f,)0-250150-250 f;)-8-55-3-0524,57

4.3.1 a) steigend b) steil steigend c) flach steigend d) fallend e) flach fallend f) steil fallend
432 a)Ps b)P;Ps c)P1PsPs d)Ps e)PiP.P; f)P,

4.3.3 a)g(x)=-6x+4 b)g(x)=5x-7 c)g(x)=-x-4

434 a)S,(0/2)N(4/0) b)Sy(0/—4)N(1/0) c)S,(0/8)N(-12/0)

435 a)S(1/1) b)S(3/0) c)S(0,5/1,5)

436 a)-45° b)63° c)34°

4.4.1 a) Sui( 3] 0) Sxz( =3| 0) Sy( 0] =5)  b)Sx1( 0] 0) Sk2( 16] 0) Sy( 0] 0)  €) Sxi( 2| 0) Sa( 4] 0) Sy( 0] 4)
442 a)S(0]5) b)S(-3|-7) c)S(-3|-21)

443 a)A=3FE b)A=243FE c)A=15625FE

444  a)h(x)=%x+2 b)h(x)=1/3x="s c)h(x)=="lx ="/,

4.5. P(1/1)

452 a)Abb.2 b)Abb.1 c)Abb.3

453 a)Abb.1 b)Abb.2 c¢)Abb.3

454  f(x)=(x+1)" =2

AL L 0P EONN OO
N =

[ SR S S P G G G G G QU G G g
WP LN whda

NG
NN
wih =

Die Kopierrechte liegen beim BSZ "Friedrich Siemens" Pirna - Bitte unter wagenknecht.m@bszpirna.lernsax.de nachfragen




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


